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® Trtgbaiaalnfcjstofttgartt. 

© lm Gthiutt (1) das Gtrtts tat tint MHrtahmerhOlte (8) 
drahbtr gtltgtrt dit durch «ntn von tin«r Steutrvorrfch. 
ttmg gesteutrttn und von tintr Battarta gaspstatan Motor 
angatritbtn (2) ist In dit MttnthmtrhAtM (8) Ist tint dit 
Kolbansttngt tintr Spritttmpullt (16) blldanda Gtwindts- 
tangt (11) drthfttt tbtr lingsvtrtchtabbtr aingatam. Eint 
mh tintr Austanverzahnung (20) v trtthtn t Mutttr (21) tat 
fttt tm himeren Endt dtr Spritztmpulta (18) lm Qthiust (1) 
gthahtn. Ein mh atnem Kathatar (32) vertthontr tnschlua- 
•tall (27) nimmt dtt Austassstuck (30) dtr Spritttmpullt (15) 
auf und tat an dtt Gahiuse (1) gaschrtubt (26). to dass dit 
aumchtelbtre Spritttmpullt (15) durch dtt Gahiuse (1) 
. und dan Anschlutttail (27) voltttlndig umsehlotten tat und 
f d« dicht im AnschlussteJI (27) tittende AuslsststOck (30) der 

* Spritttmpullt (15) mh dam Kathtttr (32) kommunUiart Die 
Gawiridatungt(11)wirdmhtufgttchrtubtarMuttar(21)in 

i d6n *>"*n <14) der Spritttmpullt (15) gttttcfct und suttnv 
1 man mh dieter in dtt Gahiuse (1) ttngttttzt BaJ anget- 
riabtntr MltnahmarhOlst (8) tchrtubt tit ilch unter 

?Vortehub dtt Kolbtnt (14) durch dit fttt an dtt himere Endt 
dtr Spritttmpullt (15) tngrtnxtnd im Gthiuso (1) gehaittne 

• Mutttr (21). 
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Tragbarea InfusionagerSt 



Die Erfindung betrifft «i„ tragbares Infuaionagerat 
zum autcatischen Abgeben von Flu.sigkeit au. einer 
auewechaelb.ren Spritza.puUe gemaaa de» Oberbegriff 
dea Patentanapruchs 1. 

Spritzampullen ai„d i m ce^neatz zu gew 8 hnliche„ An,- 
pullen fur die Verwendung al« Spr i tze bestiaat und 
d.zu .„ einen Ende alt einem dicht echlieasenden Kol- 
ben veraehen und fur die Einflihrung einer Kolbenstange 
in den Kolben offen und .,. .„deren Ende ait einea 

el- K M8t r aU89erUstet ' ^itza-npullen werden auch 
ala Karpullen bezeichnet. 

tin infuaienagerat dieser Art iat aua der veroffent- 
lichten eurepaiachen Patent.naeldung Nr. 42 282 be- 
Kannt Die fur daa bekannte Gerat vorgeaehenen Spritz- 
"npullen haben an, hinteren Ende einen Flanach, der 
in Rillen an gegentiberliegenden Gehausewanden dea 
Cer.ta eingeaetzt wird. Die i„ den Kolben der Spritz- 
-»pulle eingeaetzte Kolbenatange wird dabei auf ein 
.» Boden dea Gehauaes zwiachen den gegenilberliegenden 
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Wanden angeordnetes Ritzel der Antriebsvorrichtung 
gelegt und mittels eines Niederdrtickorgans auf das 
Ritzel gedriickt. damit dieses die aus Kunststoff be- 
stehende, in Langsrichtung glatte Kolbenstange vor- 
schieben kann. Das Gerat hat gegentiber anderen / z.B. 
aus der US-PS 3 886 938 bekannten Geraten dleser Art^ 
bel denen im Gehause eine von einem Ritzel der An* 
triebsvorrichtung angetriebene Zahnstange angeord- 
net ist, die an die Kolbenstange anzukuppeln i«t / 
den Vorteil, dass das Ankuppeln entfallt und deshalb 
das mit der Spritzampulle ausgeriistete Gerat ktirzer 
ist. Der bei den bekannten Geraten dieser Art grand- 
satzlich bereits bestehende Nachteil, dass ein hones 
Drehmoment fiir den Vorsehub der Stange erforderllch 
ist, und die Gefahr besteht, dass die Stange infolge 
des verhMltnismassig hohen Gegendrucks nicht zuver- 
lassig vorgeschoben wird, oder sogar zuriicklauft, 
besteht bei dera aus der europaischen Patentanmeldung 
bekannten Gerat aber noch in erhohtem Mass: Neil das 
Ritzel nicht an einer Zahnstange sondern an einer 
glatten Stange angreift, besteht zusatzlich Schlupf- 
Gefahr, vobei die Stange sogar Uber das Ritzel zu- 
riickrutschen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein ein- 
f aches Gerfct der eingangs genannten Art zu schaffen, 
dessen LSnge zusammen mit der auswechselbar einge- 
setzten Spritzampulle moglichst klein ist und das 
einen zuverl&ssigen Vorsehub der Kolbenstange ge- 
wahrleistet. 

Die erf indungsgemasse Losung dieser Aufgabe ist Ge- 
genstand des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1. 
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Bevorzugte Ausfuhrungsarten der Erfindung aind in 
den Patentanspriichen 2 bis 10 umschrieben. 

Der Patentanspruch 2 aowie die AnsprUche 3 und 4 Id- 
sen dabei zusatzlich die Aufgabe, die Spritzampuile 
vor Beschadigungen geschiitzt im Gehause anzuordnen, 
eine wasserdichte Ausfiihrung des Gerats zu ermog- 
lichen, und einen Katheter gegen Wegziehen gesichert 
an das Auslassstilck der Spritzampuile anzuschliessen . 

2m folgenden werden anhand der Zeichnung Ausf tthrungs- 
beispiele der Erfindung naher erlautert. Es zelgen: 

Pig. 1 einen Achsenlangsschnitt durch ein tragbares 

InfusionsgerSt mit eingesetzter Spritzampuile, 

Fig. 2 einen Querschnitt nach der Linie II-II in Fig. 
1 in grSsserem Massstab, 

Fig. 3 einen Querschnitt nach der Linie Ill-Ill in 
Fig. 1, 

Fig. 4 einen Achsenlangsschnitt durch eine Variante 
des InfusionsgerSts nach Fig. 1, 

Fig. 5 eine auf gegliederte Darstellung des Infusions- 
gerfits nach Fig. 4, in kleinerem Maastab, und 

Fig. € einen Schnitt nach der Linie VI-V1 in Fig. 
5, in gr&sserem Massstab. 

Das in Fig. 1 bis 3 dargestellte Gerat hat ein Gehauae 
1, in dem eine Antriebsvorrichtung angeordnet ist. 
Die (nicht dargestellte) Antriebsvorrichtung hat einen 
von einer Batterie gespeisten und durch eine Steuer- 
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vorrichtung gesteuerten Schrittmotor , der ein Ritzel 
2 antreibt. Die steuervorrichtung kann die Taktfre- 
quenz der den Schrittmotor steuernden Steuerimpulse 
im Tagesablauf nach einer vom Arzt festgelegten Punk- 
tion der Uhrzeit einstellen und dazu eine Uhr und 
einen Speicher aufweisen, in dem fur bestimmte Uhr- 
zeiten, z.B. jede Stunde des Tages, bestimmte, vom 
Arzt festgelegte Inf usionsraten als Steuerwerte ge- 
speichert sind. Eine diese Funktion erfttllende Steuer- 
vorrichtung ist in der schweiz. Patentanmeldung Nr. 
6 559/83 beschrieben: 

Der hinteae (in der Zeichnung obere) Teil 3 des Ge- 
hauses 1 hat einen zylindrischen Hchlraum 4 r der am 
hinteren Ende geschlossen iat und am vorderen Ende 
in einen zu ihm koaxialen, zylindrischen Hohlraum 5 
des vorderen (in der Zeichnung unteren) Teils 6 des 
Gehauses 1 mtindet, dessen Hohlraumwand , wie weiter 
unten naher beschrieben, eine Halterung ftir eine aus- 
wechselbare Spritzampulle und eine Mutter bildet. 
Im Hohlraum 4 ist eine Mltnehmerhttlse 8 drehbar ge- 
lagert, auf der ein in das Ritzel 2 greifender Zahn- 
kranz 9 gebildet ist, der in einer ihm angepassten 
Aussparung des Gehauseteils 3 l&uft, wobei die Wande 
der Aussparung eine axiale Verschiebung des Zahn- 
kranzes 9 und damit auch der Httlse 8 verhindezn, flJm 
die Hiilse 6 mit dem Zahnkranz 9 bei der Herstellung 
des Gerats einsetzen zu kdnnen, wird das Gehause 1 
aus zwei. Stiicken zusammengesetzt , zwischen denen die 
Aussparung gebildet ist, und die nach Einsetzen der 
HUlse 8 zusammgefiigt t z.B. verklebt werden.) In die 
Mitnehmerhillse 6 ist eine Gewindeatange 11 drehfest, 
aber ISngsverschiebbar eingesetzt. Piir die drehfeste 
Lagerung ist die Gewindestange 11 an gegeniiberliegen- 
den Seiten abgeflacht und die Bohrung der Mitnehmer- 
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hUlse 1m Querschnitt entsprecherd angepasst. Die Ge- 
windestange U hat also zwei ebene, parallele. glatte 
Langsflachen, an denen sie von den entsprechenden 
ebenen Innenwandf lachen der HUlse 8 mitgenommen wird, 
und zwei mit dem Gewinde versehene Zylindermantelseg- 
mente, die einen Abstand von den beiden glatten, zylind- 
rischen Innenwandf lachen der HUlse 8 haben. Am vorde- 
ren (in der Zeichnung unteren) Ende der Gewindestange 
11 ist eine mit einem koaxial zur Gewindestange 11 
vorstehenden, gewindelosen Zapfen 13, der in das fUr 
die Aufnahme einer Kolbenstange vorgeaehene Sackloch 
des Kolbens 14 einer Spritzampulle 15 einfuhrbar ist, 
gebildete Scheibe 17 drehbar gelagert. Der Durchmes-' 
ser der Scheibe 17 ist kleiner als der Durchmesser 
des Kolbens 14 , so dass die Scheibe auf dem Kolben 
14 aufliegend in das Ampullenrohr einfiihrbar ist. 
Auf den an die Scheibe 17 angrenzenden, in der Zeich- 
nung unteren Teil der Gewindestange 11 ist eine mit 
einer Aussenverzahnung 20 versehene Mutter 21 ge- 
schraubt. Beim weiter unten beschriebenen Einsetzen 
der Gewindestange 11 in die HUlse 8 wird die Aussen- 
verzahnung 20 der Mutter 21 in Eingriff gebracht mit 
einer entsprechenden Innenverzahnung 22 an der an 
die hintere Stirnwand 23 des zylindrischen Hohlraums 
5 angrenzenden Mantelflache der Innenwand des Gehause- 
teils 6. Die Dicke der Mutter 21 ist gr6sser als die 
Zahnbreite der Innenverzahnung 22, und der Durchmesser 
des Kopfkreises der Aussenverzahnung 20 entspricht 
etwa dem Aussendurchmesser der Spritzampulle 15, so 
dass die Mutter 21 nach dem weiter unten beschriebe- 
nen Einsetzen der Spritzampulle 15 zwischen deren 
hinterem Ende und der hinteren Stirnwand 23 des Hohl- 
raums 5 gegen axiale Verschiebung gesichert einge- 
klemmt ist. Das freie, vordere (in der Zeichnung 
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untere) Ende 24 des Gehauseteils 6 1st mit einem 
Innengewinde versehen, in das ein mit einem Aussen- 
gewinde 26 versehener Anschluss teil 27 geschraubt 
ist. Dieser hat einen zylindrischen Hohlraum fiir die 
Aufnahme der Aluminiurakappe 29 der Spritzampulle 15 
und einen konischen Hohlraum fiir die Aufnahme des 
aus Kunststoff bestehehden Auslasss tucks 30 der Spritz- 
ampulle 15, des sogenannten Luers • Beim Anschrauben 
des Anschlussteiles 27 wird der Luer 30 dicht an 
die Wandung des konischen Hohlraums gedrftckt. Zn das 
vordere Ende des Anschlussteiles 27 ist ein mit dem 
konischen Hohlraum kommunizierender, durch ein bieg- 
sames Rohrchen gebildeter Katheter 32 geschweisst, 
der bei dicht an den konischen Hohlraumwanden an- 
liegendem Luer 30 an dessen Austrittsdf f nung angrenzt 
oder einen kleinei Abstand von ihr hat. 

Fiir das Gerat konnen handelsiibliche Spritzampullen 
verwendet werden. Die in der Zeichnung dargestellte 
Spritzampulle 15 ist eine solche handelsiibliche 
Spritzampulle, deren Kolben ein Gewindesackloch fiir 
eine Kolbenstange hat. Bevorzugt werden bereits z.B. 
mit Insulin gefiillte Spritzampullen verwendet. die 
bhne Kolbenstange geliefert werden. Der Patient kann 
aber auch leere Spritzampullen verwenden, die mit 
einer in das Gewindesackloch schraubbaren handels- 
tiblichen Kolbenstange geliefert werden. Nach dem Fiil- 
len der Spritzampulle hat der Patient dann lediglich 
die Kolbenstange aus dem Gewindesackloch herauszu- 
schrauben. 

Die gefiillte Spritzampulle 15 wird mit ihrem Luer 
30 - nach Entfernen einer diesen verschliessenden 
Schutzkappe - in den Anschlussteil 27 gesteckt. Da- 
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nach wird die Gewindestange 11, auf welcher die Mut- 
ter 21 anliegend an der Scheibe 17 sitzt, rait dem 
drehbar an ihr gelagerten Zapfen 13 in das Sackloch 
des Kolbens 14 gesteckt, so dass die Scheibe 17 am 
Kolben 14 anliegt. Nun wird die Spritzampulle 15 mit 
Hilfe des griffigen Anschlussteils 27 in den Hohlraum 
5 eingefiihrt und nach hinten geschoben, wobei sie 
durch die zylindrische Hohlraumwandvng geftihrt und 
die Gewindestange 11 koaxial an die Mitnehmerhiilse 
8 heran und in diese hinein gefUhrt wird, Beira weite- 
ren Vorschieben greift die Aussenverzahnung 20 der 
Mutter 21 in die Innenverzahnung 22. (Urn das Einftih- 
ren der Gewindestange 11 in die MitnehmerhUlse 8 zu 
erleichtern, kann das hintere Ende der Gewindestange 
verjtingt sein. Entsprechend kann die Aussenverzahnung 
20 der Mutter 21 an der in die Innenverzahnung 22 
einzufUhrenden Stirnseite abgeschragt sein.) Schliess- 
lich wird der Anschlussteil 27 mit seinem Gewinde 

26 in das Gehauseende 24 geschraubt. Beim Anschrau- 
ben driickt die an der Stirnwand 23 des Hohlraums 5 
abgesttttzte Mutter 21 die iiber das Spritzampullen- 
ende vorstehende Scheibe 17 und damit auch den biin- 
dig im hinteren Ende der Spritzampulle sitzenden Kol- 
ben 14 nach vorne, so dass die Fliissigkeit aus der 
Spritzampulle 15 in den mit dem Luer 30 kommunizie- 
renden Katheter 32 austritt. Die fiir den Vorschub 
des Kolbens 14 beim Anschrauben des Anschlussteils 

27 massgebenden Abmessungen (Lange des Hohlraums 5, 
der Hohlraume im Anschlussteil 27, des Gewindes 26 
uswj sind so gewahlt; dass die Fliissigkeit rait Sicher- 
heit den Katheter bis hin zur Spitze der an ihn an- 
geschlossenen Nadel fllllt, d.h. eine geringe Fliis- 
slgkeitsmenge aus der Nadel austritt. Nach dem An- 
schrauben des Anschlussteils 27 liegt der hintere 
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Rand des Hohlzylinders der Spritzampulle 15 an der 

Mutter 21 an, sodass die Nutter zwiachen dem hinte- 

ren Spritzampullenrand und der Stirnwand 23 gegen 
axiale Verachlebung gesichert 1st. 

Daa nun betriebsbereite Gerat arbeitet wle folgt: 
Der durch die Steuervorrichtung gesteuexte Motor 
treibt Uber das Ritzel 2 den an der Mitnehmerhiilse 
8 gebildeten Zahnkranz 9 an. Die Mltnehmerhtilae 8 
nlmrot bei Ihrer Drehung die Gewindestange 11 nit, 
die sich unter Vorschub des Kolbens 14 als Schrau- 
benspindel durch die von der Verzahnung 22 dreh- 
fest in Gehause gehaltene Mutter 21 nach vorne 
schraubt. 

Die drehbare Lagerung von Scheibe 17 und Zapfen 13 
an der Gewindestange 11 hat gegeniiber einer grund- 
satzlich aelbstverstandlich auch noglichen, festen 
Lagerung den Vorteil, dasa keine Reibung an Kolben 
auftrltt und deshalb der Stronverbrauch des Antriebs- 
notors kleln gehalten wird. Es hat sich Uberraachen- 
derweise gezeigt, dass diese drehbare Lagerung das 
ElnfUhren der Gewindestange 11 in die Mitnehmerhiilse 
8 (und der Mutterverzahnung 20 in die Innenverzahnung 
22) nicht erschwert sondern in Gegenteil gegeniiber 
einer festen Lagerung eher erleichtert. Bei einer 
festen Lagerung ist der Anschlussteil 27 nit der 
Spritzampulle 15 beim Einfiihren so zu drehen, dass 
die Gewindestange 11 in die richtige Lage f tir die 
Einftihrung in die Mitnehmerhiilse 8 gelangt* Bei der 
drehbaren Lagerung geniigt eine leichte Riittelbewe- 
gung, damit die Gewindestange 11 in die Mitnehmer- 
hiilse 8 hineinrutscht. 
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Die in Pig. 4 - 6 dargestellte Variante des Gerats 
ist im Prinzip gleich aufgebaut wie das GerSt von 
Fig. 1 - 3. 2m folgenden werden deshalb im wesent- 
lichen nur "die Teile der Variante naher erlautert, 
die sich von den Teilen des Gerats gemass Fig. 1 - 
3 unterscheiden. Dabei sind die Teile der Variante. 
welche den im Zusammenhang mit Fig. 1-3 erwahnten Tei- 
len 1, 2, J, ... # in ihrer Funktion entsprechen, in 
Fig. 4 - 6, soweit sie mit Bezugszahlen versehen sind 
mit 101, 102, 103 bezeichnet. 

Das Gehause 101 der dargestellten Variante hat eine 
als Halterung fur die Spritzampulle 115 dienende, 
hohlzylindrische Hammer 105. Die Kammerwandung ist 
gebildet dureh den vorderen (in der Zeichnung unte- 
ren) Teil der linken, halbzylindrischen Seitenwand 

106 des Gehauses 101. eine halbzylindrische Trennwand 

107 und einen zylindrlschen. mit einem Innengewinde 
versehenen CehSuseansatz 124. Die Trennwand 107 er- 
streckt sich vom Gehauseansatz 124 zu einer die Ram- 
mer 105 hinten (in der Zeichnung oben) begrenzenden 
Stirnwand 123. die ein der Mitnehmerhiilae 108 ange- 
passtes Loch aufweist und an der die Mutter 121 abge- 
stiitzt wird. Die an die Stirnwand 123 angrenzende 
MantelflSche der zylindrischen Kammerwandung welst 
die innenverzahnung 122 auf . Vorne (in der Zeichnung 
unten) ist die Kammer 105 durch einen in den Gehause- 
ansatz 124 schraubbaren Anschlussteil 127 abschliess- 
bar. an den ein Katheter 132 fest angeschlossen ist. 
der am anderen Ende einen (nicht dargestellten) zwei- 
ten Anschlussteil filr die Nadel hat. Der zweite An- 
schlussteil ist ebenfalls fest mit dem Katheter ver- 
bunden, z.B. verschweisst , und mit einem Gewinde ver- 
sehen. in das ein fest mit einer Nadel verbundener Ge- 
windestutzen schraubbar ist. Damit ist eine gegen 
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Zug gesichcrte Verbindung von der Nadel tiber den Kathe- 
ter bis zum Anschlussstiick der Spritzampulle gewahr- 
leistet. An Gewindestutzen 126 des Anschlussteils 
127 ist ein O-Ring 128 vorgesehen, darait cine wasser- 
dichte Verbindung des Anschlussteils 127 rait dem Ge- 
hauaeansatz 124 sichergestellt ist. 

Im Rauro zwischen der Trennwand 107 und der rechten 
Seitenwand 134 des Gehauses 101 ist eine (nicht dar- 
gestellte) Steuervorrichtung fur die Antriebsvorrich- 
tung angeordnet., Die Steuervorrichtung hat zwei Schalt- 
kontakte, die durch Druck auf zwei an der rechten 
Seitenwand 134 angeordnete Knepfe 135 betatigbar sind 
(Fig. 6). Die KnBpfe bestehen aus elastischem Mate- 
rial und haben einen Kragen 136, der mittels eines 
Rings 137 an den Rand des Durchgangslochs ftir die Be- 
tatigung des Schaltkontakts gedriickt ist, so dass 
das Loch wasserdicht abgeschlossen ist. Durch ein 
in die Gehausewand eingefUgtes Fenster 138 ist eine 
Anzeige der Steuervorrichtung ablesbar. 

Zura Einbau der Steuervorrichtung und einer die Mit- 
nehmehttlse 108 und die Antriebsvorrichtung aufweisen- 
den Baueinheit 139 ist das Gehause 101 an der hinte- 
ren (in der Zeichnung oberen) Seite of fen, wobei die 
Oeffnung nach dem Einbau durch einen Deckel 140 dicht 
verschlossen wird. Die Baueinheit 139 hat einen Trager 
(141), an dem die Mitnehmerhiilse 108 drehbar gelagert 
ist, und der einen Schrittmotor 142 sowie ein Getriebe 
mit einem den Zahnkranz 109 der Mitnehmerhtilse 108 
antreibenden Ritzel trSgt. Die in das Gehause 101 
eingesetzte Baueinheit 139 ist zwischen der Stirnwand 
123 sowie einem Gehauseansatz 143 und dem Deckel 140 
gehalten, wobei die Mitnehmerhiilse 108 in das Loch 
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der Stirnwand 123 und ein Sackloch ira Deckel 140 hinein- 
ragt. Zur Speisung des Schrittmotors 142 und der 
Steuervorrichtung sind zwei separate (nicht darge- 
stellte) Batterien vorgesehen, die in zwei durch 
Schraubverschliisse dicht verschliessbaren, kleinen 
Kammern im vorderen (in Pig. 5 unteren) Teil des Ce- 
nsuses 101 zvischen der Karamer 105 und der rechten 
Seitenwand 134 angeordnet sind. 

Durch die Erfindung wird ein zuverlassiges Vorschie- 
ben des Kolbens auch : bei geringem Drehmoment der An- 
triebsvorrichtung (z.B. infolge nachlassender Batte- 
riespannung) sichergestellt , wobei nur die filr den 
Kolbenvorachub erf orderliche axiale Kraft und keine 
radialen Krafte auf die die Kolbenstange bildende 
Gevindestange wirkt: Die erfindungsgemasse Losung 
ermbglicht es, die ganze Spritzarapulle rait ihrem An- 
schlussstiick sicher und geschiitzt im Gehause zu hal- 
tern. Dabei kann das Gehause samtliche Teile des Ge- 
rats umschliessen und wasserdicht ausgefiihrt werden, 
so dass der Patient gefahrlos duschen oder sogar ba- 
den kann. 

Durch die feste Verbindung des Katheters 32 mit dem 
Anschluss teil 27 wird die Gefahr verraieden, dass der 
Patient, z.B. im Schlaf , den Katheter wegreisst. 
Das erfindungsgemasse Gerat braucht nur gerade so 
lang bemessen zu werden, wie dies durch die Spritz- 
ampulle und die erf orderliche Kolbenstangenlange be- 
dingt 1st. 
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Patentanspriiche 



1. Tragbares Inf usionsgerat zum automatischen Ab- 
geben von Fliissigkeit , insbesondere Insulin, aus 
einer auswechselbaren Spritzampule (15; 115), mit 
einer Antriebsvorrichtung Mr den Vorschub des Kol- 
bens (14) der Spritzampulle (15; 115), gekennzeich- 
net durch eine drehbar gelagerte, von der Antriebs- 
vorrichtung angetriebene Mitnehmerhiilse (8; 108), 
eine drehfest aber langsverschiebbar in die Mitneh- 
merhiilse (8; 108) einsetzbare Gewindestange (11) Mr 
den Vorschub des Kolbens (14) der Spritzampulle (15; 
115), und eine auf der Gewindestange (11) sitzende 
Mutter (21; 121), die bei in das Gerat eingesetzter 
Gewindestange (11) und Spritzampulle (15; 115) fest 
an das hintere Ende der Spritzampulle angrenzend ge- 
halten ist. 

2. Gerat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein 
samtliche Teile des Gerats einschliesslich der Spritz- 
ampulle (15; 115) umschliessendes Gehause (1; 101), 
das zum Auswechseln der Spritzampulle (15; 115) eine 
Oeffnung hat, die durch einen losbaren Anschluss teil 
(27; 127) abschliessbar ist, durch den das Auslass- 
stilck (30) der Spritzampulle (15; 115) an einen Kathe- 
ter (32; 132) anschliessbar ist. 

3. Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Katheter (32; 132) fest mit dem Anschluss- 
teil (27; 127) verbunden ist und mit einem Hohlraura 
des Anschlussteils kommuniziert , . in den das Auslass- 
stiick (30) der Spritzampulle (15; 115) einfUhrbar ist. 
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4. Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Auslassstiick (30) der Spritzampulle (15; 
115) koniach nach vorne verjiingt ist, der Hohlraum 
des Anschluss teila (27; 127) entsprechend konisch 
verjiingt ist, und der Anschlussteil an das Gehause 
(1, 24; 101, 124) schraubbar (26; 126) 1st, so dass 
die Hohlraumwandung beim Anschrauben des Anschluss- 
teils (27; 127) dicht an das Auslassstiick (30) der 
an der Mutter (21; 121) abgestiitzten Spritzampulle 
(15; 115) gepresst wird. 

5. Gerat nach einem der Ansprliche 1 bis 4, gekenn- 
zeichnet durch eine Halterung (5; 105) ftir die Spritz- 
ampulle (15; 115) und die Mutter (21; 121), i n welche 
die Spritzampulle axial einfiihrbar ist, und die am 
hinteren Ende eine der Urafangsf lache (20) der Mutter 
(21; 121) angepasste, die Mutter gegen Drehung 
sichernde Mantelf lache (22; 122) und eine ein Durch- 
gangsloch ftir die Gewindestange (11) aufweisende 
Stirnwand (23; 123) hat, so dass die Mutter (21; 

121) bei eingesetzter Spritzampulle (15; 115) zwi- 
schen der Stirnwand (23. 123) und dem hinteren Ende 
der Spritzampulle (15; 115) gegen axiale Verschie- 
bung gesichert gehalten ist. 

6. Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Umfang der Mutter (21, 121) eine Auasenver- 
zahnung (20) und die Mantelf lache der Halterung (5; 
105) eine entsprechende Innenverzahnung (22; 122) 
aufweist . 

7. GerSt nach einem der Ansprttche 1 bis 6, gekenn- 
zeichnet durch eine drehbar am vorderen Ende der Ge- 
windestange (11) gelagerte Scheibe (17), die bei ein- 
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gesetzter Spritzampulle (15) an deren Kolben (14) 
anliegt. 

8. Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Kolben (14) der Spritzampulle (15) ein Sack- 
loch und die Scheibe (17) einen koaxial zur Gevinde- 
etange (11) vorstehenden, in das Sackloch einfiihrba- 
ren Zapfen (13) hat. 

9. Gerat nach einera der AnsprUche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dassauf der Mitnehmerhiilse (8) ein 
Zahnkranz (9) sitzt oder gebildet 1st. in den ein 
von der Antriebsvorrichtung angetriebenes Ritzel (2) 
greift. 

10. Gerat nach einera der AnsprUche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gewindestange (11) zwei 
ebene, parallele Langsflachen hat. an denen sie von 
zwei entsprechenden. ebenen Innenwandf lachen der Mit- 
nehmerhiilse (8) mitgenoramen wird. 
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